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POR LO GENERAL, EN NUESTRO PAIS SE DICE QUE EXISTE UNA DISOCIACION ENTRE

LA EMPRESA Y LA ACADEMIA. QUE NO HAY UNA INTERACCION VIRTUOSA. PERO LA

RELACION DEL OCEANOGRAFO GONZALO OLIVARES, CON SALMONES FRIOSUR, SE

ESTA CONVIRTIENDO EN LA EXCEPCION A LA REGLA Y EN TEMAS TAN IMPORTANTES

COMO EL MANEJO DEL ISA Y CALIGUS. TODO GRACIAS AL CONOCIMIENTO DE LAS

CORRIENTES MARINAS.

acido en la ciudad de Santiago, el Dr. Gonzalo
QOlivares ha pasado parte importante de su vida
estudiando en distintos lugares de Chile y el
mundo. Bi6logo marino de la Universidad Cato-
lica del Norte (UCN) de Coquimbo, continué su formacion
profesional en la Universidad de Chile a través de un Ma-
gister en Ecologia. Posteriormente, realizo un doctorado en
Ciencias Naturales en la ciudad alemana de Bremen, para

luego trasladarse al Centro i-mar de la Universidad de Los
Lagos (ULA), en Puerto Montt, lugar donde actualmente se
desempefia como investigador.

Segun cuenta Olivares, practicamente todas las tesis e
investigaciones que ha desarrollado se han relacionado con
la oceanografia biolégica. “En mi caso, me he centrado en
como el plancton del océano tiene un impacto sobre los

Por Yasna Villagra.

procesos de produccion y, particularmente, como es que el
movimiento del agua influencia el desarrollo de poblaciones
que estan asociadas a un area especifica”, dice.

Sin embargo, desde marzo del afio 2009 (en plena crisis
sanitaria), y a raiz de una inquietud expresada por ejecutivos
de la productora Salmones Friosur, este cientifico, junto al Dr.
Andrés Seplilveda del Departamento de Geofisica de la Univer-
sidad de Concepcidn, volcaron sus esfuerzos al desarrollo de
un modelo hidrodindmico que sirviera para apoyar decisiones
relacionadas al manejo sanitario del ISA. El desafio practico
planteado por la empresa los obligd a replantear el trabajo y
sus propias prioridades de investigacion a fin de tener una
herramienta de simulacién funcionando para septiembre de
2009. Esta experiencia los llevd recientemente a proponer
una estrategia similar para el manejo del parasito Caligus.




Dr. Gonzalo Olivares,

del Centro i-mar

“Cambiamos la orientacion académica que teniamos hasta
ese momento hacia el apoyo a la industria, lo que se fundd en
una comunicacion permanente y fluida para permitir el acople
virtuoso entre lo que nosotros podiamos hacery lo que ellos re-
querian en sumomento”, destaca el cientifico del Centro i-mar.

¢Podria explicar en qué consiste el modelo de ISA
realizado para Salmones Friosur?

Desde todas las concesiones de salmon ubicadas en un
area de 4.800 km2, se simuld la dispersion de particulas
virales de ISA que resulta del movimiento del océano. Para
ello, en cada concesion, y a intervalos regulares, se liberaron
particulas virtuales en los 20 primeros metros de agua, las
que se dejaron derivar con las corrientes por un periodo de
24 horas. Las liberaciones se repitieron ininterrumpidamente

durante un mes, registrandose la posicion de cada particula
en cada intervalo de tiempo simulado. Basado en trabajos
de laboratorio sobre excrecion de virus desde salmones,
realizados por investigadores europeos, se asignd una
masa de virus a cada particula, suponiendo que cada centro
estaba infectado y contenia un millon de peces de 4 kilos.
El movimiento del océano, en tanto, fue simulado por medio
del modelo hidrodinamico ROMS, el que ademas recibid la
influencia de vientos simulados con el modelo MM5, ambos
de amplio uso en la comunidad académica especializada.

En la practica, ;qué usos le dio la compaiiia a esta
herramienta?

Basado en imagenes referenciadas en Google Earth de la
concentracion maxima de virus registrada durante el periodo de
simulacion, Salmones Friosur identificd concesiones expuestas
al contagio desde sitios propios y desde aquellas pertenecientes
aotras empresas. A partir de ello, la empresa realiz6 un analisis
de riesgo y tomo decisiones sobre donde y con qué especie
realizar las primeras siembras, luego de la crisis del ISA. La
compafiia quedd muy satisfecha con los resultados obtenidos
y desde entonces ha colaborado activamente en la difusion de
esta experiencia al resto de la industria y al Estado.

Y la experiencia ISA dio paso al modelo hidrodina-
mico para el control del Caligus.

Claro, fue una derivacion Idgica de lo que habiamos hecho
para ISA. De hecho, pocos meses después, la Subsecretaria
de Pesca y el Servicio Nacional de Pesca pusieron los 0jos
en esta forma de trabajar, manifestando su interés en una
eventual implementacion que permitiera estudiar la dispersion
de larvas de Caligus. Por esa razon, este afio 2011 fuimos
invitados a participar en el Comité Cientifico de Caligus, donde
actualmente se discuten propuestas que aporten a un manejo
sanitario mas eficiente de este parasito.

Sibien no es posible usar los mismos resultados obtenidos
para ISAV, pues las larvas permanecen mucho mas tiempo en
el agua antes de alcanzar la capacidad de infestar un pez, la
experiencia adquirida nos ha permitido proponer un protocolo
de trabajo concreto aplicado al manejo del parasito. Ese proto-
colo acaba de ser presentado en una reunion anexa a la Feria
Aqua Nor realizada en agosto pasado en Trondheim, Noruega.

Especificamente, ;en qué consiste esa propuesta?

Basicamente, se propone utilizar simulaciones hidrodina-
micas, forzadas por simulaciones del viento y mareas, como
base para alimentar otro modelo capaz de utilizar temperatura
y velocidad para estimar el movimiento de las larvas del parasito
hasta el momento en que alcanzan el estado infectivo. De esta
forma, se puede estimar la proporcion de larvas producidas en
una concesion y que pueden llegar a infestar a las vecinas. Si
se repite el ejercicio para cada una de las concesiones de una
agrupacion 0 macrozona, es posible estimar lo que llamamos
Matriz de Conectividad, la cual resume la fuerza de la interaccion
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mediada por el transporte de larvas que existe en la vecindad.

Lo interesante aqui es que esa interaccion larval no puede
ser estimada directamente. Por ejemplo, al tomar muestras de
plancton se puede saber cuantas larvas existen en el agua, pero
en ninguin caso su origen. Sin embargo, es precisamente esa
informacion la que resulta de mayor valor para el manejo sani-
tario de este parasito, y la que nuestra propuesta intenta estimar.

¢Cual sera su aplicabilidad en la industria del
salmén?

Lo que aprendimos del ejercicio con ISA es que en muchos
lugares de la Region de Aysén, y también de Los Lagos, el viento

La informacion proporcionada por el
modelo hidrodindmico elaborado por
el grupo que dirige Gonzalo Olivares
puede ayudar a controlar al Caligus,
uno de los pardsitos que mas inciden
en la produccion de salménidos a
nivel nacional.

es un factor critico para la dispersion. Como las caracteristicas
del viento flucttian en distintas épocas del afio, serfa sabio hacer
otras matrices para diversos tipos de viento. Lo que planteamos
fue hacer al menos dos, una para verano y otra para invierno.

Ahora bien, si se conoce la carga parasitaria en todos 10s
centros de un rea particular, es posible estimar cuantas larvas
se producen en cada uno de ellos. Simplemente se debiera
multiplicar la fecundidad de cada hembra, por el nimero de
hembras por pez, y por el nimero de peces de cada centro. La
buena noticia es que el muestreo de las cargas ya lo hace tanto
la industria como el Sernapesca. Por 1o tanto, si una matriz de
produccion de larvas de una semana se multiplica por la matriz
de conectividad simulada que corresponda (verano o invierno),
se obtendrd el nimero grueso de larvas que cada uno de los
centros aporta al resto de los sitios que lo rodean; esto es, el
intercambio efectivo de larvas en la vecindad de centros.

Esta informacion permitiria definir, por ejemplo, el halo de
influencia de un centro con cargas parasitarias elevadas. Los
centros dentro de él debieran ser tratados de manera coordinada,
mientras los ubicados fuera, no. En ejemplos como ese podemos
ver como el uso de protocolos como el que proponemos nos
permitiria enfrentar el manejo sanitario de forma mas racional
y sistematica de lo que o hacemos hasta ahora. m
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